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Teoría

El objetivo de la contabilidad del crecimiento es dividir la tasa
de crecimiento del producto agregado en contribuciones del
crecimiento de los inputs, usualmente capital y trabajo, y el
crecimiento de la tecnología.
Función de producción neoclásica. Por simplicidad: progreso
tecnológico Hick-neutral.

Yt = AtF (Kt , Lt ) (1)

Tomamos logarimo natural y derivamos

γY = γA +

�
AtFKKt
Yt

�
γK +

AtFLLt
Yt

γL

donde Fx denota la derivada parcial de F con respecto a la
variable x .
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Teoría

Si los factores son remunerados según su productividad
marginal, AtFKKtYt

y AtFLLt
Yt

son las participaciones de los
factores en el ingreso total en el momento t.

Rendimientos constantes a escala:

AtFKKt
Yt

+
AtFLLt
Yt

= 1 (2)

αt : participación del capital

γA = γY � αtγK � (1� αt ) γL

y podemos medir la tasa de crecimiento de la Productividad
Total de los Factores (TFP) como residuo.
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Tiempo discreto

Tenemos que hacer ciertas modi�caciones.
xt+1�xt
xt

�= ln xt+1 � ln xt .
Otra cuestión: ¿Tomamos αt , αt+1 o alguna otra cosa?

ln
At+1
At

= ln
Yt+1
Yt

� eαt ln Kt+1Kt
� (1� eαt ) ln Lt+1Lt (3)

donde eαt � (αt + αt+1) /2.
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Participaciones y tasas de crecimiento de los inputs

Capital. "Método de inventario perpetuo"
(perpetual-inventory method):

Kt+1 = It + (1� δ)Kt (4)

Con It y δ sólo necesitamos K0.

Trabajo. es la suma de las horas trabajadas en un período
dado (sin esfuerzo ni calidad)

Tener en cuenta cambios en la tasa de desempleo, en la
cantidad de horas-hombre, etc.
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Participaciones y tasas de crecimiento de los inputs

Calidad de los factores. Usualmente se encuentran grandes
residuos.

Rol sustancial se le ha atribuido al progreso tecnológico.

Jorgenson y Griliches (1967) : fracción sustancial del residuo
de Solow podría ser explicada por cambios en la calidad de los
factores.

Para unas cantidades de capital y de horas trabajadas dadas,
mejoras en la calidad del trabajo eleva el producto.

Si no consideramos calidad, posible sobreestimación sobre la
TFP.
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Participaciones y tasas de crecimiento de los inputs

Para Calidad: las horas se desagregan en categorias basadas
en educación, experiencia, género, etc.

Categoría ponderada de acuerdo con el salario observado
promedio (proxy de la productividad marginal del trabajo).

Así, un trabajador adicional de mayor educación aporta más a
la expansión del producto que uno poco educado.

Factor trabajo: suma ponderada sobre todas las categorías.

Los ponderadores son los salarios relativos.
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Participaciones y tasas de crecimiento de los inputs

La medida del capital agregado es la suma ponderada sobre
todo los tipos de capital.

Los pesos son las tasas reativas de renta.

Para computar las tasas de renta, supuesto: bajo previsión
perfecta, la tasa de renta del capital es dada por la condición
de arbitraje que sigue:

Ri ,t + (1� δi ) � Pi ,t+1 = (1+ rt ) � Pi ,t (5)

donde Ri ,t es tasa de alquiler, Pi ,t es precio, δi es tasa de
depreciación y rt es la tasa de interés real de la economía.
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Resultados

Comportamiento de la TFP de Estados Unidos para el período
1909� 1949 según el estudio pionero de Solow.
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Teoría

Se asume que una serie de tiempo dada, yt , es la suma de un
componente de crecimiento, gt , y un componente cíclico, ct :

yt = gt + ct , 8t = 1, . . . ,T (6)

Lo que nos interesa es obtener una serie "suave" del
componente de crecimiento.

La medida de esta "suavidad" es inversa a la suma de los
cuadrados de las diferencias de segundo orden:

T�1
∑
t=2

[(gt+1 � gt )� (gt � gt�1)]2 (7)
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Teoría

Se supone que, cuando T es lo su�cientemente grande, los
desvíos ct suman cero. De esta manera el problema de interés
es el siguiente:

min
fgtgTt=1

T

∑
t=1
c2t

s.a. :
T�1
∑
t=2

[(gt+1 � gt )� (gt � gt�1)]2 � µ (8)

donde µ se elige de acuerdo a la suavidad que se pretende.
Cuanto más chico sea µ, más suave es el sendero de tendencia.
Reescribimos el problema:

min
fgtgTt=1

(
T

∑
t=1
(yt � gt )2 + λ

T�1
∑
t=2

[(gt+1 � gt )� (gt � gt�1)]2
)
(9)Profesor: E. Espino. Ayudante: F. Espinosa. UTDT
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Teoría

El parámetro λ es un número positivo (y por lo general
entero) que penaliza la variabilidad de las series del
componente de crecimiento.

Los valores originales de Hodrick y Prescott para λ son:

λ =

8<:
100 para datos anuales
1.600 para datos trimestrales
14.400 para datos mensuales

(10)
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Teoría

Estos valores surgen de elegir λ según la siguiente regla (Ravn
& Uhlig (2002)):

λ =

�
F
4

�P
� 1600

donde F es la cantidad de datos por año y P una pontencia
que en el caso estándar toma un valor igual a 21:

λ =

�
F
4

�2
� 1600 =

8<:
100 para datos anuales: F = 1
1.600 para datos trimestrales: F = 4
14.400 para datos mensuales: F = 12

(11)

1Ravn y Uhlig recomiendan usar P = 4.
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Teoría

Por lo general, las series sobre las que se aplica el �ltro son los
logaritmos de las series originales. Esto podría surgir de lo
siguiente:

Yt = GtCt (12)

lnYt = lnGt + lnCt (13)

yt = gt + ct (14)

Por ejemplo:
Yt = (1+ γ)t eεt (15)

con fεtgTt=1
iids N

�
0, σ2ε

�
y γ sería la tasa de crecimiento del

producto en el caso no-estocástico (i.e., su tendencia).

yt = ln (1+ γ) t + εt
�= γt + εt (16)

donde el último paso es válido si γ es "chico".
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Grá�co (I)

γ = 0.02 y s N (0, 0.1)
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Grá�co (II)
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Grá�co (III)
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Grá�co (IV)
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Discutir: propiedades estadísticas del modelo vs. plugging-in
Residuo de Solow.

MATLAB
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